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. A természet hatalmas, az
ember paranyi. Ezért aztan az
ember léte attdl figg, milyen
kapcsolatot tud teremteni a
természettel, mennyire érti
meg, és hogyan hasznalja fel
erdit sajat hasznara...”

Szent-Gyoérgyi Albert

BEMUTATKOZASA

ENVIRON-ENERGIE Energetikai Fejleszto és Beruhazo Kft.

A hosszutavon fenntarthatd fejlédés biztositasanak alapveté feltétele a
természeti erdforrasokkal vald takarékos bandsmod, ami a nem megujuld
eréforrasok kitermelésének mérséklését, a hatékony és takarékos anyag- és
energiafelhasznalast, valamint a kornyezet minél kisebb mérték{ terhelését és a
megqujuld er6forrasok nagyobb elterjedését kivanja.

A 21. szazadban egy orszdg sikere jelent6s mértékben figg attol, hogy a fosszilis
energiahordozdkra épilé felhasznaldsi struktura altal kivaltott problémakat —
ellatasbiztonsdg, novekvd drak stb. — hogyan tudja kezelni az energia-
takarékossag, az energiahatékonysag, az energiabiztonsag és a megujulo
energiaforrasok felhasznalasaval.

Emberbarat technologiakat és energiat alkalmazunk.

A mai modern tarsadalomnak egyre tobb energidra van sziksége. Mi az
ENVIRON-ENERGIE jelent0s szerepet vallalunk a kornyezet és az emberek
védelmében azaltal, hogy a masra mar nem hasznalhatd és lerakasra, vagy pedig
a koltségesen megsemmisitésre kerild hulladékokbdl energiat nyerjink vissza és
hasznositsuk, ami egyébként a szeméttelepre kerilne.

Mindezzel tovabb csokkenthetjik a kornyezetterhelést.

Célunk, hogy az embereket korilvevd anyagi vilagot atalakitsuk Ugy az innovativ
szellemiségink altal, hogy az eddigi, emberre és kornyezetre artalmas
hulladékokbdl Ujra az életet szolgadld anyag energia legyen. Kildetésink, hogy
azon hulladékok tekintetében, amiket csak tarolnank vagy megsemmisitenénk,
arra kdrnyezetbarat alternativat tudjunk képviselni a feldolgozasban.

A technoldgia elénye a pozitiv energia mérleg és a maximalis hasznositasa a
hulladékban lévé energidnak. A technoldgia megfelel a hazai kibocsatasi
szabvanyoknak, mely hatékony és kornyezetbarat eszkozt jelent a kilonbozd
tipusU anyagok, hulladékok feldolgozasaban. gy "kdvetkezd generacids"
hulladékkezelési eljarasként lehetévé téve a hulladék lerakasanak megel6zését.

Kozvetitjiuk és képviseljik az OKO-szemléletet.
Partnereink azt igénylik télink, az ENVIRON-ENERGIE-t6l, hogy egyrészt

tamogatast és segitséget nyujtsunk a hulladékok kezelésével és atalakitasaval,
masrész iranyt mutassunk a korszer( és mai OKO-technoldgiak alkalmazasaban.
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A Klaszter a Kérnyezettudatos
Fejlédésért (KKF Klaszter)
2012. Aprilis 28-4n, Szarvason
alakult. Alapitdi és tagjai
egyetemei-, nkormanyzati-
partnerek, valamint
technoldgiai fejleszt6 cégek a
megujulod energia hasznositasa
teriletérol.

KLASZTER A KORNYEZETTUDATOS FEJLODESERT

A hazai és nemzetkozi tendencidkat is figyelembe véve, a magyarorszagi
klaszterizacid tapasztalatait a Szent Istvan Egyetem kozremUkodésével tobb
oldalrol is megismerve dontottek Ugy a tagok, hogy a klaszter az a formaju
egyUttmuikodés, mely lehetévé teszi a tagok onallésaga mellett olyan k6zos
tevékenység végzését, mely kdlcsondsen el6nyds a partnerségben.

A tagok egy része mar évek Ota, idordl idére kozvetlen szakmai és Uzleti
kapcsolatba kerilt egymassal. A klaszter tagjai tamogatjak az egyittmikodést
azokkal, akik vallaljak, hogy tevékenységikben kiemelt hangsulyt helyeznek az
agrargazdasag, a viz- és kornyezetgazdalkodas, megujuld energiak hasznositas
és hulladékgazdalkodas teriletén a legujabb technoldgiak megismerésére,
megismert, elérése és alkalmazasara, valamint kiemelten torekszenek arra, hogy
tevékenységiuk soran kiemelten fontosnak tartjdk a kornyezettudatos
fenntarthatd fejl6dés szempontjainak érvényesilését.

A Klaszter szakmai koncepcidjanak részletes kidolgozasat, az egyittmikodd
partnerek érdekeinek Gsszehangolasat, palyazatok el6készitését és a projekt
megvaldsitasanak iranyitasat is végzi az ENVIRON-ENERGIE, mint a Klaszter
menedzsmentjét is ellatd tarsasag. A beruhazasok klaszter egyittmUikddésben
valésulnak meg, bevonva az Uzemeket az egyetemi oktatasba és
szakemberképzésbe, ahol a gyakorlatban is bemutathato és ismertethetéek a
mukodtetés lehetdségei az oktatasban.

A klaszter tagjainak egyUttmikodésével és kezdeményezésére a megujuld
energiatermelést hangsulyozo, bemutatd és alkalmazé mintaprojektek
valésulnak meg. Mely a Szent Istvan Egyetem Gazdasagi, Agrar- és
Egészségtudomanyi Kar szakmai-technoldgiai feligyeletével valdsul meg és a
Budapesti MUszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Epitészmémoki és
Gazdasagtudomanyi Karai altal kozosen tervezett ,Sustainable Urban
Development” (Jovétudatos telepillésfejlesztés) elnevezési angol nyelv(
mesterszak képzés oktatasi minta-helyszinéil is szolgal majd, ahol a
gyakorlatban is bemutathatd és ismertethetéek a mikodtetés lehetdségei.

Az ENVIRON-ENERGIE egyittm(kodés keretében specialis K+F méréseket
biztosit a pirolizis kisérleti Gzemben a Szent Istvan Egyetem Gazdasagi, Agrar- és
Egészségtudomanyi Kar részére az ,Alapkutatds Fejlesztés a Szent Istvan
Egyetem Pirolizis Technoldgiai Kutatokdzpont” cim( projekt megvaldsitasara
keretében. Az egyiUttmiUkodés célja az ENVIRON-ENERGIE altal felallitott ,EE-
MBPT/o1"” technoldgiai, referencia Uzem és mérési tapasztalatai alapjan a
technoldgiai segédizemek tovabbfejlesztésére, mely a vonatkozo eurdpai
jogszabalyok, normak kielégitése mellett gazdasagos korilmények kozott
megoldja a vegyes ipari és lakossagi hulladékok teljes korl Ujrahasznositasat
elsGsorban energetikai célu felhasznalassal.
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1/ World Bank Report “What a
Waste: A Global Review of
Solid Waste Management”

March 2012

HULLADEKGAZDALKODAS

Globalis kérnyezeti kép a hulladékokrol.

A kovetkez6 husz évben a fejl6d6 orszagokban keletkezé hulladék mennyisége
tobb mint kétszeresére fog novekedni.® A hulladékgazdalkodas teriletén ezért
sokkal nagyobb felel6sséget kell vallalni a kornyezetvédelem, és a
fenntarthatdsag érdekében —torekedni a minimalis lerakas megvaldsitasara.

A fenntarthatésag tobbrél sz6l, mint a kérnyezet. Biztositva azt is, valamint a
k6z6sség hosszu tavu gazdasagi és tarsadalmi jovojét.

A Hulladékgazdalkodasi torvény értelmében a hulladékban rejl6 anyag és energia
hasznositasa érdekében torekedni kell a hulladék legnagyobb aranyu ismételt
felhasznaldsara, a nyersanyagoknak hulladékkal torténd helyettesitésére,
valamint — ha ezek nem megoldhatoak — a hulladék energiahordozoként valo

felhasznalasara.

egujulo energia kornyezeti elonyok

Miért is szUkséges a hulladékok energetikai hasznositasa a gazdalkodashoz?

Hulladékbol elballitott energia csak az egyik megoldas a sok kozil, hogy
sikeresen tudjuk kezelni a hulladékot. Van azonban harom kellemetlen igazsag az
emberi viselkedésrdl a fenntarthaté hulladékgazdalkodas kapcsan:

» Pazarld tarsadalom vagyunk. A hulladék csokkentése a leginkabb
hatékony és fenntarthato intézkedéseket, de még nem ezt tesszik.

* Az Ujrahasznositas kulcsfontossagy, de nem minden Ujrahasznosithato.
Mindig lesznek maradék hulladékok az optimalizalt kezelés utan.

= Alerakas vilagszerte tovabbra is novekszik, minden eréfeszitése ellenére.

A hulladékban rejlé energidt hasznosito eljarasok - példaul hébontas (pirolizis) -
létfontossaguak, hogy felgyorsitsuk a hulladékaramok eltéritését a végso
lerakastdl. A megfeleld kdrnyezeti elSirasok betartasaval, az energiat hasznosito
létesitmények biztonsagosan tudnak megqujuld energiat eléallitani. Kimutattak,
hogy azok az orszagok, akik mar elfogadtak az energetikai hasznositast — mar
nagyobb ardnyu Ujrahasznositast valdsitanak meg.
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Magyarorszagon évente 23
millié kébméter, 6 millié tonna
telepulési szilard hulladék
keletkezik, ami képletesen
kdzel harom Gellért-hegyni
mérety szeméthalmot
jelentene egyben.

Azok a hulladék anyagok,
amelyek forrasa nincs
elkilonitve, gyakran tekintjik
szennyezettnek és nem
alkalmas Ujrahasznositasra.
Viszont ezek az anyagok
idedlisak energetikai
hasznositasra.

ENERGIA ELOALLITASA HULLADEKBOL

A hulladéknak csak kis hanyada dolgozhato fel gazdasagosan a hagyomanyosnak
tekinthetd célokra, ezért a ,Klaszter a Kornyezettudatos Fejlodését” egyUtt-
muUkodo tagjai folyamatosan keresték a tovabbi lehet6séget a hulladék
hasznositasara. Igy kerilt latoterébe az utdbbi években egyre inkdbb ismerté
valo hébontas (pirolizis), mellyel a hulladékban rejl6 energia Ujrahasznosithato.

Ahogy a hulladékokra ma tekintink...

Kétféleképpen tekinthetink az egyéb mdédon mar nem hasznalhaté anyagokra —
egyrészt hulladéknak tekintjik és kezeljuk oket, vagy latjuk a bennUk rejlé
lehetéséget a tovabbi feldolgozasra, hasznositdsra. Ahol az Ujrahasznositas
elsésorban energetikai célu felhasznalds, elénye a pozitiv energia mérleg és a
masra nem hasznalhato hulladékban lév energianak maximalis hasznositasa.

Ahogy a hulladékokra a jovoben tekinthetink...

Azon hulladékok tekintetében, amelyeket csak leraknank, vagy eredménytelenil
megsemmisitenénk - nem csak feldolgozni tudjuk, hanem az energiat kinyerni
beldle, igy az eljaras kdrnyezetbarat alternativat tud képviselni a feldolgozasban.

ENVIRON-ENERGIE



Gumi hulladék hébontasa
soran keletkezd kénny(-olaj
frakcio a mintavétel utan.

UJRAHASZNOSITAS - HOBONTAS
TECHNOLOGIA FEJLESZTES

Az energia-visszanyer0 rendszerek szikségesek, és segitenek elémi a
fenntarthatd hulladékgazdalkodast, eldrelépést jelent a tarsadalomnak, segit
csokkenteni figgéséginket a fosszilis tizel6anyagoktdl, valamint segit
csokkenteni a globalis 6koldgiai labnyomot a hulladékok feldolgozasaval.

Alkalmazasa megteremtheti a lehet6séget az elkovetkezé évekre a szilard
hulladékok Ujrahasznositasanak jelentds novelésére és ezzel parhuzamosan a
hulladék képzédés csokkentésére, megelézve, valamint minimalizalva a
lerakdssal tortén6 eredménytelen és koltséges artalmatlanitast.

Miutan a fUtéanyagok és kdéolaj vilagpiaci arai drasztikusan és folyamatos
emelkednek, vilagszerte elStérbe keriltek az energia-visszanyero rendszerek. Ezt
felismerve, a szakirodalom tanulmanyozasa, laboratoriumi kisérletek elvégzése
és a hazai tapasztalatok megismerése utan az ENVIRON-ENERGIE referencia
berendezést épitett.

Az ,EE-MBPT" technoldgia teljesen zart, igy kornyezetszennyezés nem lép fel és
a vizsgalati eredmények azt igazoljdk, hogy nem kell szamolni légszennyezéssel
sem. A kapott termékek vegyipari alapanyagként, illetve energiahordozoként
egyarant  felhasznalhatdk, illeszkedve az EU  hulladék-hasznositasi
elképzeléseihez is.

A cél egy kompakt berendezés egység kifejlesztése volt, mely a vonatkozo
eurdpai jogszabalyok, normak kielégitése mellett gazdasagos korilmények
kozott megoldja a mar egyéb mdédon nem hasznosithatd szerves hulladékok,
frakciok teljes korU Ujrahasznositasat elsésorban energetikai célu felhasznalassal.

Az ENVIRON-ENERGIE a referencia berendezés kifejlesztésével a hulladék-
gazdalkodas hierarchidjaban az Ujrafeldolgozas lehet6ségét teremti meg. Olyan
megoldast alkalmaz az Ujrahasznositasra, ami kell6képpen gazdasagos,
fenntarthatd és kevésbé terheli a kdrnyezetet a hulladékégetéséhez képest.

ENVIRON-ENERGIE



2/ A MetSystem Kft. MS-
MNY-001/2014 nyt. szamu
nyilatkozata alapjan.

3/ A MetSystem Kft. MIR++
Rendszerhaz altal kiépitett,
Uzemeltetett és folyamatosan
fejlesztett Integralt
Mindségiranyitasi Rendszere
és Adatvédelmi Rendszere
tamogatasaval.

4[| ASzentlIstvan Egyetem
Gazdasagi, Agrar- és
Egészségtudomanyi Karanak
Kornyezettudomanyi Intézete
altal 2014. aprilis 29. napjan
kelt GAEK/ 31-26/2014. sz.
tanusitvanya alapjan.

Folyamatiranyitasi rendszer
grafikus kezel6 felGlete

A referencia berendezés létesitése és Uzemeltetése soran a Szent Istvan Egyetem
Kar
Kutatokozpontja” a megvaldsitast és a technoldgia folyamatot is feligyelte. A

Gazdasagi, Agrar- és Egészségtudomanyi 4Pirolizis  Technoldgiai
specialis K+F mérések és a kidolgozott vizsgalati modszertanok révén az objektiv
vizsgalati eredmények referenciaként szolgdlnak, hogy az Uzem hogyan tud

megfelelni a hazai jogszabalyi el6irasoknak.

A referencia berendezéshez rendelkezik az MSZ EN ISO/IEC 17050-1:2010 szerinti
megfeleléségi nyilatkozattal®, valamint a berendezés létesitése és Uzemeltetése
a MUszaki Biztonsagi Hatosag és a Kérnyezetvédelmi Feligyel6ség bevonasaval
és hatdsagi engedélyei alapjan tortént. Az ENVIRON-ENERGIE tevékenységét és
folyamatat az MSZ EN ISO g9001:2009 szabvanynak, valamint a kormanyzati-,
katonai megrendelSk fokozottabb igényeinek kielégitése érdekében a NATO
AQAP 2110 normativ dokumentumnak megfelel6en végzi.?

Az ,EE-MBPT" technoldgia a pirolizis alacsony homérséklety tipusaba tartozik.
Az irodalmi adatokkal 6sszefiiggésben alkalmazhato kilonbozd tipusu anyagok,
mint példaul szerves polimerek (ipari gumi- és mUanyag hulladékok), valogatott
kommunalis hulladék feldolgozasaban.

Olyan hulladékfajtakra is jo hatasfokkal alkalmazhato, konkrétan a szennyezett
csomagold anyagokra, pl. novényvédo-szerek mianyag csomagoldanyagai,
hulladéklerakdk rekultivaciojabol szarmazé mulanyagok, melyeknek egyetlen
hasznositasi lehetdsége csak a draga és eredménytelen megsemmisités lenne.

Azon hulladékok tekintetében, amelyeket egyébként csak tarolnank, vagy
eredménytelenil megsemmisitenénk, a technoldgia kornyezetbarat alternativat
tud képviselni a feldolgozasban, ezaltal szervesen kapcsolddva a hulladék-
hasznositas rendszerébe. A technoldgia kiépitése modularis jellegy, meglévo
éplletben is elhelyezhet6 a harom egymasra épilé technoldgia folyamata,
el6készités, hGbontas, és energia termelés.

A Szent Istvan Egyetem Gazdasagi, Agrar- és Egészségtudomanyi Karanak
Kornyezettudomanyi Intézete* felilvizsgalta a fent megnevezett technoldgiat és
a rendelkezésre bocsajtott adatok és jegyzékonyvek, valamint a helyszini bejaras
alapjan mind hulladékgazdalkodasi, mind kdrnyezetvédelmi szempontok alapjan
alkalmasnak talalja Magyarorszagon torténd telepitésére és Uzemeltetésre.

Teljes folyamat g" CEMinvest @& Cinr
‘uf_..k"u,._*m """-l‘ Temnedak I\ Minack. ”n,.-.r.hEI i o Viavos TERVEZES %'—
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Biztonsagi gazfaklya mikodés
kézben, gumi alapanyag
hébontasi folyamata kdzbe.

Folyamatiranyitasi rendszer
altal regisztralt mérések

Felmérve a Magyarorszagon kordbban megvaldsitott és a jovében tervezett
(ismert) technoldgidkat, azok gyakorlati megvalositasahoz szikséges miszaki és
pénzigyi elképzeléseket, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a kitlzott
célunkat akkor tudunk elérni, ha a technoldgia:

= egyszery, veszélytelen, kornyezetbarat és gazdasagos,

= kielégiti a vonatkozd hazai és eurdpai elSirasokat,

» azalkalmazd szamara megfeleld profitot termel,

= gyartasa legalabb 8o %-ban hazai vallalkozdsokkal megoldhato,
= egy nagysag-renddel kisebb anyagi raforditast igényel.

TECHNOLOGIA MUKODESE

A technoldgia elve a bemend anyagoknak szabalyozott korilmények kozotti
termikus bontasa, leveg6tdl elzart kdrnyezetben, kilsé héenergia hatasara 350°C
és 450°C kozotti hdmérséklet a bemend szilard anyagok alkotorészeiknek harom
frakciora bomlasaval: gdznem(, folyékony és szilard halmaz-allapotu anyagokra.

A belsé zart atmoszféraban a vivé-gazzal a nyilt lancy, telitett, Ugynevezett
paraffin szénhidrogén g6zok elegye kondenzacidra, s az 6t szénatom szamnal
alacsonyabb szénatom szamu szénhidrogén Osszetevék a vivé-gazzal vizes
mosasra, tisztitasra kerUlnek.

A négynél magasabb szénatom szamu telitett és a telitetlen nyilt és zartlancu
szénhidrogén g6zok kondenzacidja soran keletkez6 piro-olaj biztonsagi
szerelvényekkel és leereszt6 csapokkal ellatott tulfolyasos zart tarolé edénybe
kerul felfogasra.

A belsd zart atmoszféraban gaz elegy van max. 0,1 bar nyomassal. A szabalyozott
és folyamatosan ellendrzétt hobontdsi technoldgia lényege, valamint a
technoldgiai sordn beépitett folyamatirdnyitadsi rendszer, automatikus
biztonsagi-, beavatkozasi eszk6zok, valamint a nyomas- és homérséklet méro
pontok kizarjak az ongyulladas és kdzvetlen égési folyamat létrejottét.

A technoldgia el6nye a pozitiv energia mérleg és a maximalis hasznositasa a
hulladékban |év6 energianak. Abban az esetben, ha a hulladék alapanyag
el6készitése megfeleléen iranyithatd és alakithatd, akkor lehetséges a
technoldgia folyamat és az energiamérleg befolyasolasa.

Homérséklet mérések
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A hulladékbol kinyert energia a felhasznalhato igényei szerint alkalmazhato:

= elektromos energia,

= f(t6 energia,

= elektromos- és fitd héenergia,

= hitési energia,

= elektromos-, fUt6- és h(t6 héenergia
» ipari g6z el6allitasa

KELETKEZO KESZTERMEKEK

GAZNEMU FRAKCIO - A technoldgia olyan tipust gazt hoz létre, amely kozel
50%-ban éghetd anyagokat tartalmaz, elsésorban metant, amely lehet6vé teszi,
hogy kapcsolt energiatermel6 egység villamos- és henergiat allitson elé gazbol.
A gdz Osszetételétdl figgden, 1 t polimer alapy hulladék képes elegendd gazt
generalni 1000 kW villamos energia eléallitashoz az energiatermeld egységen.

FOLYEKONY FRAKCIO - A technoldgia kilénb6z6 tipust olajokat &llit el8, a
kiindulasi alapanyag tipusanak és Osszetételétdl figgden. Az olaj vizet is
tartalmazhat az alapanyag viztartalmatol figgden. A viz elvalasztasa utan az olaj
értékes Uzemanyagga valik motorok vagy fitéberendezések részére, amelynek
futéértéke 40 MJ/kg a viztartalomtol figgden, de az olaj tovabb feldolgozhatd is.

SZILARD FRAKCIO - Hulladék feldolgozésa soran egy Ugynevezett szilard frakcié
mindig létrejon. A folyamat sordn az anyag gyakorlatilag karbonatosodik és a
maradvanyok tizeléanyagként vagy aktiv szénként hasznalhaté az alapanyag
tisztasagatol figgden. A folyamat soran lehetséges elkiloniteni a fém részeket
és azokat tovabb feldolgozasra, Ujrahasznositasra értékesiteni.

Az egyes hulladékok hébontasa soran keletkez6 végtermék mennyiségek.

Megnevezése Gumi MuGanyag Kom. hulladék
Nehézolaj 50,0 % 62,0 % 32,0%
KonnyUolaj 4,0 % 6,0% -

Gaz 23,0% 19,0 % 42,0 %
Koksz, szén 14,0 % 13,0 % 26,0 %
Acél, fém 9,0 % - -

Késztermék értékesitési oldalon parhuzamosan tobb lehet6ség is kinalkozik.

= olaj: olajipari finomitdk, cementgyarak, vegyipar, energiatermelés;
= gdaz:az Uzem sajat energia szikségletét biztositja,

= korom, szén: hGerémivek, kohaszati Uzemek, aktiv-szén gyartas

= Acél, fém: kohaszati Gzemek, cementgyarak

A keletkezd olaj a végfelhasznalas és értékesités igényei szerint tobb frakciora is
szétbonthato, a gaz felesleget elektromos energia eléallitasra lehet hasznalni.
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VIDEKFEJLESZTO HATAS

A hdébontassal torténd hulladékkezelés vidékfejlesztési potencidlként torténd
értékelése alapvetéen két aspektusbol kozelithetd meg. Egyrészt helyi
gazdasagfejlesztd hatasa lehet szamottevd, masrészt agrar-kdrnyezetvédelmi
szempontokbol lehet elényds. A helyben mianyag- és gumihulladékok
felhasznalva, az eljaras soran keletkez6 olaj és koksz az energia-6nellatasban és a
fenntarthatd agrargazdalkodasban jatszhat innovativ szerepet.

A termelés kozvetlen munkahelyteremtd hatasa mellett, a lokalis eredetl
tUzel6anyag-el&allitas és felhasznalas, illetve a koksz talajjavitas céljabol torténd
alkalmazasa soran lehetéség nyilik a térség integralt tarsadalmi, gazdasagi és
okologiai fejlédésére. E megkdzelités a formalddo 2014-2020 idészak kdzdsségi
és hazai vidékpolitika olyan altalanos célkitizéséhez jarulhat hozza, mint példaul:

= A vidéken él6 gazdalkodok jovedelemszerzési lehetéségeinek bévitése,
agazati és termelési diverzifikacid elésegitése és az olcsé Uzemanyag
révén a piacra valo eljutas, illetve a szallitas segitése.

* Atalaj degradacio mértékét csokkentd és a talaj hatékonyabb tapanyag-
felhasznalasat el6seqit, fenntarthatd agrartermelési rendszerek
kialakitasa.

= A globdlis felmelegedéshez valo lokalis alkalmazkodas, valamint a
hatasainak mérséklése.

A fentiek alapjan a hulladékok hokezeléssel torténd artalmatlanitasanak
legfontosabb gazdasagi hatasai kozott kiemelten kell kezelni, hogy a bevezetés
esetén, lehetdveé valna a ,zoldaram” aranak nagyobb meértéky differencialasa az
el6allito technoldgiak és Uzemmeéret figgvényében. A foldgaz atvételi
kotelezettség és rogzitett atvételi arrendszer bevezetésével a jelenleginél
nagyobb szabalyozasi biztonsag és stabil adozasi kornyezet teremtheté meg.

Kozvetett gazdasagi haszon, hogy hazank kdolaj importtol valo figgése
csokkenne és a kilkereskedelmi mérleginket is javitana a vegyipari termékek,
energia és energiahordozok teriletén. A tarsadalmi-foglalkoztatasi problémak
kezeléséhez a pirolizis technoldgiaju hulladékkezelés vidéki kornyezetben valo
alkalmazasa azzal jarulna hozza, hogy adekvat iparpolitikaval a technoldgia hazai
gyartasanak és Osszeszerelésének tamogatasa kozvetlenil a foglalkoztatas
novelését jelentené, ugyanakkor javulna a hulladékgazdalkodasi rendszer
tarsadalmi megitélése, a szemétszallitasi dij pedig csokkenne.

Az érintett térségben jelentés munkahelyteremtést jelentene, mind az
Uzemeltetést ellatd, mind a beszallitdi és hazai gyartoi oldalon. A technoldgia
egyértelml kornyezetvédelmi haszna, hogy a regionalis hulladéklerakdk
kapacitasa és élettartamuk kdzel 5o-60 %-kal ndvekedne.

ENVIRON-ENERGIE



Alapfeltételek a telephely kivalasztasahoz

» fogadokészség az onkormanyzat és a lakossag részérdl,
= regionalis ellato korzet kialakitasa,

* hatékony energiahasznositasi lehetdség,

= kornyezetvédelmi el6irdsok betarthatésaga.

Alapfeltételek a technoldgia kivalasztasahoz

* ragaszkodnikell az ellendrizhetd referencia meglétéhez
= referencidknal vizsgalanddk:
—tényleges teljesitmények
— éves Uzemkészség (Uzemoraszam)
— Uzemzavar-gyakorisag, meghibdsodasok okai
— karbantartasi igényesség
—hulladékok 6sszetétele, fit6értéke, ezek ingadozasa
— kornyezetvédelmi hatarértékek, eldirasok betartasa
* hulladékok tulajdonsaga donté az eljaras kivalasztasanal:
— Osszetétel
—sUrség
—szemcseméret eloszlas
— halogénanyag tartalom
—mérgez6anyag tartalom
= alacsony hulladék elékészitésiigény,
= korszer( szamitogépes iranyitasi rendszer,
= korszer( fUstgaztisztitds és maradékanyag kezelés,
= korszerU hulladékhd hasznositas.

A technoldgia elterjedésének nehézségei

A hébontas, mint hulladékhasznositasi mod megitélése tekintetében a szakmai
és dontéshozoi korok rendkivil megosztottak. A legnagyobb probléma a pirolizis
esetében az, hogy kereskedelmi méretU referenciak hidnyoznak. Elbatortalanitja
a beruhazokat a piacon lev6 szamtalan, sokat igéré technoldgiai ajanlat, amelyek
azonban nem tudnak megbizhato referenciat felmutatni.

Ez annak az egyenes kdvetkezménye, hogy egymassal ellentétes, és sokszor
vitathato alapokon nyugvé vélemények forognak a koztudatban a termikus
hulladékhasznositas, ezen belil is kilondsen a hébontason alapulé megoldasok
kapcsan, melyeket megfelel6 szamiU Uzemi tapasztalat alapjan nem lehet
egyel6re aldtamasztani. Jo példdja az ellentéteknek, hogy egyesek szerint a
termikus megoldasok az Ujrafeldolgozas, Ujrahasznositas eldl vonjak el az
anyagot. igy nem csoda, ha — objektiv informacidk hidnyaban - felsébb szint(
dontéshozok szamara is nehéz az egységes, szilard allaspont kialakitasa.

Holott a kornyezet és a tarsadalom érdeke azt kivanna, ha a kdrnyezetre
artalmas, illetve gazdasagtalan megoldasok nem valdsulhatnanak meg, de
megnyilna az Ut mindazon beruhazasok el6tt, melyek valéban egyszerre
szolgaljadk a kornyezet és a tarsadalom érdekeit. Kisebb, modularis,nem
tulsdgosan draga, low-tech berendezések kifejlesztését érdemes tamogatni,
kisebb mennyiségl anyag esetén is gazdasagosak lehetnek a létesitmények.
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Varhato hatasok, eredmények

* Hulladékgazdalkodas racionalizaldsa, telepllési és lakossagi szinten is.

= Termel6 cégek betelepilésének 6sztonzése a telepilésre.

= NOvekvé helyiipar(zési adobevétel elérésének megteremetése.

= Atérségben Uj szakmai képzés és gyakorlati képzés elinditasa.

* A helyi adottsagokhoz igazithato a kapacitas és a meglévé hulladék-
aramba beilleszthetd.

= AlétesUl6 Uzem kizarolag zéldenergia felhasznalasaval mikodnek.

= AlétesUl6 Uzem hulladék henergidja egész évben felhasznalasra kerdl.

= Végtermékek akar helyben hasznosithato (3okm korzetre vetitve).

= Helyi és hatranyos helyzetl munkaerd alkalmazasanak lehetdségei.

* Helyi munkahely megtarto képesség névelése.

= Helyi kozosségi bevételek novelése:

- épités, fejlesztés kozben: szallashely és kereskedelmi vasarloerd
névekedés,

- Uzemeltetéskor: csokkend hulladékmegsemmisitési koltségek,
lakossagi és eqyuttmUkodo cégek esetében.

= Helyi koltségek csokkentése: az energia megtakaritas és a fosszilis
energiahordozorol valo attérés kovetkeztében megvaldsuld koltség-
csokkenést.

» A hvulladékkezeld cégnek jovéértéke lesz, mert nem a napi
hulladékkezelési problémaval kell foglalkoznia, hanem a fejlédésével,
gazdasagi és pénzigyi stabilitds megteremtésével.

= A hulladékfeldolgozas eredményeként, a telepilési és lakossagi
koltségek csokkenhetnek.

= A szemétlerakoba keletkez6 depdnia gaz hasznosithatova valik,
kapcsolt Uzemegységként, elektromos kukasautd, stb., gazmotorok
altal el6allitott aramtermelés: haldzatra és sziget Uzemre az el6készito,
valogato és daraldgépek energia ellatasara.

= (Csokken a ténylegesen lerakasra keril6é hulladék, igy jelentésen nd a
mar kiépitett hulladékbefogadd élettartama, kapacitasa.

* |pari park energiaellatasa és kapacitas bovitésének lehetdsége,
bovilhet a betelepUld vallalkozasok szama és mértéke, az energia
ellatas nem lehet akadaly.

Budapest, 2015. Aprilis 20.

Mak Zoltan Andras, Ugyvezetd
mak.zoltan@environ-energie.hu

+36-20-365-7153
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